INTRODUCTION GENERALE

Le gaz naturel est une importante source d’éneatgies I'Algérie et dans le monde,
car c’est une énergie propre et efficace, ces destavec le colt du gaz naturel aident a
augmenter l'investissement de ce combustible Haxsistrie. [1]

Le gaz naturel est utilisé principalement comme lwastible et comme matiére
premieére dans les industries. Il est utilisé dasschaudieres domestiques, les chauffe-bains,
les cuisinieres. Comme combustible industrielsilgilisé dans la fabrication de la brique, du
ciment, de la céramique et dans les fours a brjguest utilisé aussi dans la fabrication du
verre, pour produire la vapeur dans les chaudi@reau, comme source propre de chaleur
pour la stérilisation des instruments et des alimate transformation, il est utilisé aussi
comme matiere premiere dans la fabrication desyog@étrochimiques, principalement de
I'nydrogéne, du soufre, du carbone noir, de I'amawret de I'éthylene. L'ammoniac est
utilisé dans la fabrication d'engrais et comme @énatpremiére secondaire pour la fabrication
d'autres produits chimiques, y compris l'acideaute et I'urée. [2]

L’Algérie est I'un des premiers exportateurs du gesturel dans le monde, des
investissements tres larges ont été mis en placs da domaine industriel. En fait
I'exploitation et la vente du gaz naturel algéreamstituera certainement la source de revenu
la plus importante du pays pour les années a &iir.

La liquéfaction du Gaz Naturel permet une trés deanéduction du volume des
récipients sans majoration importante des eépaisse@r parois: on reste a pression
atmosphérique (650Hte GN & pression atmosphérique n’occupent qu’unencéibe & I'état
liquide GNL). Le GNL est ainsi plus facile a stoclke son transport plus rentable. [4]

Pour liquéfier le gaz naturel, il faut atteindresdempératures dites cryogéniques
(typiguement autour de -160°C). Par ailleurs lengport via les navires méthaniers est
possible grace a des cuves thermiquement isoléespevent garder le GNL a des
températures extrémement froides. [4]

Les alliages d’aluminium se révelent les plus adéxa de telles applications grace a
leurs propriétés inattendues dans le domaine cnyggé et la maitrise croissante de leur
industrie. [5]

Parmi les propriétés les plus remarquables de temes, leur légereté, leur bonne

conductibilité thermique et leur résistance a laasion. Seul le mercure peut avoir un effet



néfaste sur ce type de matériau. Malheureusemeemlupart des gisements mondiaux en
contiennent. [6]

Le mercure existe dans plusieurs gisements deaarehavec des teneurs différentes,
sa présence a éte détecté dans le gisement deRdadia des concentrations allant de 50 a
100 pg/Nm. [7]

La présence du mercure, méme a I'état de traceieatdes problémes de corrosion,
en particulier dans les échangeurs en aluminiuliségidans les procédés de liquéfaction.

Il existe différentes méthodes pour éliminer le coee : captation par charbon actif
soufré, mise en ceuvre de solutions fortement oxgdamomme le permanganate de
potassium pour oxyder le mercure élémentaire, tiaptpar un lit d'oxyde de zinc et masses
de captation obtenues par dép6t d’'un sulfure megaaié sur des billes d’alumine. [6]

Le but de notre travail est de développer un adstré base de carbone pour éliminer
le mercure gazeux. Commercialement, il existe warkmn actif supérieur en efficacité pour
éliminer le mercure, mais colteux. Cette étudentétd'élaborer un rapport colt-efficacité
d’'un adsorbant, qui est source de carbone a bas lpggi charbon actif a base de noyaux
d’olive (un déchet végétal local a valoriser) alm@ne résistance mécanique, a faible teneur
en cendre et capacité d’adsorption élevée vis dagsons métalliques. [8]

La préparation du charbon actif & partir des déchiégétaux est trés intéressante du
point de vue économique car nous profitons, a mpaei transformations simples, d’'une
application directe de ces matériaux de départ. [9]

Le soufre est un matériau de réaction supérieuns B&imination du mercure et il a
été généralement imprégné dans du charbon actiflptilisation. [10]

Ce manuscrit se compose de 4 chapitres principaux :

Dans le premier chapitre, nous présenterons legrgktés sur la présence du mercure

dans GN et les méthodes d’élimination.

Dans le second chapitre, nous présenterons suegiaot les charbons actifs, nous
verrons, des modes de fabrication et ses prin@pedeactéristiques, ainsi qu’un apercu sur

notre adsorbant.

Le troisieme chapitre concerne le phénoméne d'atisor procédé continu (sur
colonne a lit fixe). Nous expliquerons les difféiemodeéles d’adsorption que nous avons
utilisés dans l'interprétation de nos résultats.



Le quatrieme et dernier chapitre, est consacré defxription du matériel et des
méthodes expérimentales ayant permis la réalisgiratique de cette étude. Les modes
opératoires, les réactifs, les appareils de medaseanalyses chimique utilisés y seront
présentes et les résultats expérimentaux et aneuprétation. Cette partie est divisée en trois
sections : la premiere section examine la prémaratie charbon actif a partir de noyau
d’'olive en utilisant I'imprégnation et la carads&tion du matériau obtenu par quelques
parametres physico-chimiques tels que la valeurliddice d’iode, lindice du bleu
méthyléne, les groupements fonctionnels sur laserdu charbon actif par 'analyse IRTF.
Une étude comparative en utilisant un charbon aotifimercial bien connu (Calgon HGR).
La deuxiéme section analyse le pourcentage duesaufirégné. La troisieme section inclut
I'étude de I'adsorption en procédé continu (suonak a lit fixe) I'influence de la masse du

lit fixe et le rapport soufre charbon sur 'adsarptsont notamment examinées.
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